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Aslanli
Yol
kurtuldu

Izomas  Korozyon
Kontrol  Mithendislik

Sanayi ve Ticaret A.S
yetkilisi insaat mithen-
disi Ismatl Coksavar As-
lanh Yol'un altinda gale-
ri oldugunun Anitka-
bir’in simdiki komutani
Albay Gafur Aksu tara-
findan bir gans eseri keg-
fedildiZini anlatts. Cok-
sayar, Aslanh Yol ile il-
glh gelismeleri soyie ak-
tardy;

*17 wil bu galeriye
i Kimse girmemis. Anitlca-
bir’in komutanlanndan
- birisi bagka bir yere ta-
yin oldufu zaman bura-
da bir galeri var demeyi
unutmus. Galeriye girig
yeri 20 santimetreve 40
santimetrelik bir delik,
Aslanh Yol’un saf ve so-

lundaki sa kanalhnndg;
hareketli kapaklar var-

dir, ikisini kaldwivorsu-
nuz icinden bir delik ¢i-
kiyor. Sadece buradan

girilebilivor. Digfer taraf-
taki delikler girilemesin

diye kapatilong.”

Anitkabiy’in . Aslanh
Yolu tamir edilmeden
once korozyonun (pas-
fanma) inamimaz boyut-
larda oldugunu belirten
Coksayar, disartya ¢ikan
kelonlann icindeki de-
mirlerin elle kopanlabi-
hroldugunu etriyelerin
ise zaten kopmus du-
mmdayken buldukiarmt
soyledt ve yapilan igleri
sovle anlatts;

“Korozyona ugdranmus
betonlar temizlendi. Pas-
lanan donatilar basinch
sulu ktimlamayla temiz-
leadi. Temizienen dona-
tilar dzel bir epoksi (yip-
ranan binalarin tagiyicy-
larinda kullanilan ozel
bir kimyasal karisim)
kaplamayla korozyona

kar$r korundu. Daha

sonra da donatii poli-
mer tamir harglanyla
esldgcometﬁsinegmril-

\slanh Yol bu ynlm
subat ayinda yaya gegi-
gine kapatildi. Statik he-
sap ve projelendirmesi
Prof. Kaya Ozgen tara-
findan, takviye insaatt
ise Izomas AS tarafin-
dan vapilan Aslanh Yol
ingaatr, 27 Agustos
1999°da tamamlands.

Depfem odul getlrdu

kalite odulu

anya Kalite Zirvest 20080°de baganls
Dhu Tark sicketi deprem sonrasinda

yapliZi onanm aliymakan nedenivie 6-
dike Javk forildi Tzomas, kendi patentls tek-
migi e yapof betoa ondarem ve gmglcndudmu
s metodu ile alfm madalys akls. Firma yonc-
tim kurule begkans Girbiz Anburny, bir Tark
sirketi olarak SA@ admaktan dolay gurur duy-
duklanm siyledi

Yontemleri patentli

Uluslarans Isadamlanmn Yoalendirme Or-
FANZASODY 1ars hndan Hinya spinda g bin
finrma arasendan yapian segmeler sooucunds I-
zomay'a. deprem sonrasuda yiriteait birgok
stratejik onanm nedeniyde Sdil verildi, fzomas,

“J2oPST Prosess Sistemi” adiyia kendi pa-
tenth, beton onarin: ve giclendinlmesinde
kullamifan statik takviye sisterniyle depremden
zarar gwen Aksa Kimyevi Akradik, Bowa, Pet-
kim, Kordsa, Pirclli, Beksa, Dusa ve fstanbul
Hilton Oteli gibi yerlerde onarim yapanste
Halen Amitkabir'de korozyon hasarlan onars-
mt yardten zomas Yoncetim Kurulu Bagkans
Girb¥iz Anbuma, “Birgok firma dcprv:m SO
rasmda onanm igin octayn Gk ancak bazidarn-
aan yaptul sadoos makyas. Hasar gOrmiss yap)-
larda statik takv e gerektg gjn yapdmursa §-
leride tatswz soougian ofabilir Gadi,

Tecrubeli firma

fromas, 1992 Eyzincan depreminin ardin-
dan da 3. Ordu’ya ait binalar ile bi x\n). fesssin
stauik lahmulm yapossti, [zomas'in kalite o-
diti icin dunvanin en bayvik mihendisiik fir-
malanndan WS Atkins ile birlikte va aptegs Hal-
ton Otcli onarum nedenivie aday gésterildiji
bakhirilch.
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lzomas, New York'ta
diizenlenen Diinya Kalite
Zirvesi 2000°de dunyanin
en kaliteli sirketi segildi

EW YORK- New York'ta dil-
N zenlenen Dunys Kalife Zirvest
2000"de Tork issdamy Gurbiz
Anbusa'sa alun plaker verikh. Kisa
ady BID odin Ulvslararast Isadamianm
Y ondendinms Organizasyone tarafin-
dan ditnya gepelinde mubteld 1§ dadks-
nnda vapilan “on Kalitelist® seqmele-
risnde Tiirkive'don Fromas sirketi &ki-
r I¢ lavik ~-..m;d'.
BID nin dinya gaxuaia 3 bim girketi objektf Alna ala-
sk vt secow wenunda 0dik layik RiWen fzomas,
l.cm.. peterts ok, (120-PST Proses Sisteeni) boloa ona-
nems Ve g\,\.cndn.ln chennde kullantian Mank- takvive
sisteninin sygulamasitda Janyamn en iyish sestid

Cok sayida binay: onardi
1992 Erzincan dopremande 3. Ovda binalan ve biovok
konora onsran sieckel. 17 Afustos depremimdon sonra

Aksy, Petkin, Kook, Bekisa, Dusa, Basa, Parksahabion
basta olmiak dzere 27 fabak ve iy oserkes He korozyon
hasarfarmdan dolavrAdie Kabir'i de onantsgts

New York Marriott Oel'de dizetiienen Gchill (0eeninde
her s kolusda digysnin ¢ KalitelBen seqilinken, Ghr.
bz Anivansy ve sitketin Teknik Miding Jsmall Coksa-
var'm deproen sonrasy tekear hayata gegirikea bitialarla
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Sanayi ve
Ticaret AS,

Coksayar’a
odiilheri New
York
Macriont
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dizendcnen

Dyl blr dgi tle dink en.u Gece-
da hatilds-

gk veadekier bilgile
Rimiz 3l &HR Alan Delta \hwbu.).\ mn da
B dindds

lromas Kocozven Kool Mobendsslik Sanayi've Ti-
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hayiik seank firman WS Atcles tarafiodan aday goscnl-
M.
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dun anin
en iyisi

lzomas Amerika’daki
Kaiite Zirvesi'nde altin
plaketle ddillendiriloi

Ulustirarzst Isagamlanni
Yonlesdiome Omranizis-
yonu'hun 3 bm sizkot
arasiccdan sectits fzomas,
kendi patenti olan, fz0-PST
Proses Slsteml) beton saat-
mr e -u,,luvdmln‘clenndc
kutanifar statik 1akvive: e
jeeni 1k basanya tlasty,
Cengiz TOPRAK / N.York
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STATIK TAKVIYEE SISTEMI 1Z0 - PS1
YAPISAL GUCLENDIRME VE ONARIMLARDA FARKLI BIR YAKLASIM
IZO-PST® SISTEMI
(Gurbiz ARIBURNU, izomas Sirketler Grubu Yénetim Kurulu Baskani)

Giris

En yaygin insaat malzemeleri arasinda yer alan betonarme yapilar, ¢cok farkll ekonomik ve
teknik gereksinimlere uymalar nedeniyle, dzellikle ikinci Dinya Savasindan sonra cok dedisik
yapl turlerinde yaygin olarak kullanilmaya baslaniimistir. Bu denli yaygin olarak kullanilan bir
malzemenin, degisik kullanim teknikleri, kullanim sekilleri, olagan veya olagan disi
kullanimlar, cevre ve doga kosullarnna karsi baz yetersizliklerinin ortaya cikmasi da dogal bir
gelisimdir.

Betonarme yapilarda ortaya c¢ikan sorunlardan bir tanesi, betonarme yapilann karsi karsiya
bulunduklarn statik ve dinamik, mevcut ve olasi yUkleri tasimakta karsilastiklan yetersizliktir.
Zaman zaman, betonarme yapilann bir kismini veya tUmuonu takviye etmek geregi ortaya
clkar. Bu gereksinimi doguran nedenler asagidaki gibi dzetlenebilir:

Birinci olarak; yapinin kullanim seklinin degismesi ile ortaya cikan dahili kuvvetler, mevcut
enkesitsel mukavemetlerinin cok UstUnde olusabilir. Ortaya cikan bu ek dahili kuvvetler,
mevcut yapinin yeni bir ek yuklemesi ile olabildigi gibi, ayni yukiun uygun olmayan yeni
dagilimlan sonucunda da olusmus olabilir.

ikinci olarak, yapisal elemanlar, harici etkenlerin  etkileri nedeniyle enkesitsel
mukavemetlerinin azalmasi veya bozulmasi nedeniyle statik takviyeye gerek duyabilirler. Bu
durumda, yapllacak takviyenin amaci yapinin eski mukavemetini saglamakiir.

Baska bir neden ise, yapinin kismen veya tUmuoyle yanlis tasarlanmis olmasidir. Tasarm
asamasinda yapilan yanligliklar veya yanlis varsayimlar nedeniyle, yapinin baz veya tim
taslyict elemanlar, mevcut ve/veya olasi yUkleri tasiyamayacak veya mevcut yasa ve
yonetmeliklere karsilik vermeyecek durumda olabililer. Bu durumda, yapinin taslyici
sisteminin islahi ve kapsamli olarak gézden geciriimesi gerekecektir.

Yanls iscilik ve/veya malzeme kullanimi nedeniyle, tasarm asamasinda hesaplanan
mukavemet degerlerine ulasilamadigr durumlarda da statik takviye gundeme gelir.
Donatilann caplannda yapilacak yanlisliklar, ihnmaller, bazi donatilann plandaki yerlerinden
farkll yerlere yerlestiriimesi, yer degistirmesi veya tamamen unutulmasi gibi nedenlerden
kaynaklanan mukavemet zafiyetleri de bu sinifta yer alir.

Son olarak, dogadan kaynaklanan (deprem gibi) guclU bir harici kuvvet nedeniyle,
bolgesel olarak hasar gérmus, zayiflamis ve ilerisi icin yapisal tehlike arz eden yapilann, ilk
mukavemetlerinden daha yUksek mukavemetlere ulastinimasi icin de statik takviyeye gerek
duyulur.



Yapisal Takviye Yontemleri:

Dogal olarak, yapisal guclendirmenin (statik takviyenin) degisik ydntemleri vardir. Herhangi
bir yapi icin hangi yontemin daha pratik ve/veya ekonomik olacagi her durum icin ayri ayr
incelenip karar baglanmalidir. Bu secimde yalnizca yapinin teknik gereksinimleri degil, ayni
zamanda uygulama kolaylig, istenilen amaca uygunluk, yapinin olasi kullanim sekillerinin ve
mimarisinin etkileri, onarm sUresi, onarm sirasinda yapinin kullanimina getirilen  kisitlar,
parasal kistaslar vb. de dikkatle incelenerek géz dnune alinirlar.

1970 li yillarda Fransa’da yapilan éncu calismalarnn olumlu etkilerinin gérdlmesi Uzerine,
dUnyada yaygin ve dzel bir kullanim alani bulan “Epoksi ile Harici Donati Eklenmesi, Catlak
Onarmi ve Yapisal Onarnmlar” o tarihten buyana hem akademik dUzeyde, hem de yapilan
cesitli uygulamalar ile muhendislik cevrelerinde gundemi giderek daha ¢ok mesgul eder
duruma gelmigslerdir.

Statik glclendirme islemlerinde mevcut betonarme yapilarnn harici donatilar eklenmesi ile
takviye edilmesi ydntemi 6zel bir muhendislik uygulamasi olarak yaklasik 25 yildir cesitli
Ulkelerde kolon/kiris takviyesinden deprem onarmlarina kadar cesitli uygulamalarda basari
ile kullanilmaktadir. Tasarlandigl yuk degerlerinin Uzerinde yUkler

Tasimasi gereken uygulamalardan, yeni yuk dagilimlan veya yenileme calismalar nedeniyle
kolon veya duvarlann yikilmasi veya yer degistirmesi gereken durumlara, deprem hasari
gbérmus yapllardan cevre kosullan nedeniyle korozyona ugrayarak tasima gucunu bUyuk
Olcude yitirmis bina ve deniz yapilarina kadar degisik alanlarda pratik, cabuk ve boyutsal
degisiklikleri en aza indirgeyen cdzUmler gelistiriimistir.

Bu ydntemler, gerekli bilimsel ve akademik arastirmalara da konu olup, yapilan islemlerin
kisa ve uzun dénem performanslari, statik ve dinamik yUklere karsi tepkileri, hizli yaslandirma
ve gercek yaslanma kosullannda sistemin kararliiginin incelenmesi, sistemlerin bilgisayar
simulasyonlarn altinda testleri vb. konular cesitli Ulkelerde ve Ulkemizde kapsamli olarak
incelenmekte ve test sonuclarn yayinlanmaktadir.

Epoksi Kullanarak Yapilan Onarim ve Takviyeler:

Epoksiler, petrokimya tUrevlerinden elde edilen yapay (sentetik) recine sinifina ait, sivi veya
kati durumda bulunan ve sertlestiici adi verilen kimyasallarla tepkimeye girmeleri
sonucunda cok kuvvetli molekUler capraz baglar olusturan kimyasal maddelere verilen
genel addrr. Sertlesme adi verilen islemden sonra ortaya cok dnemli fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri olan atil (inert) son-UrUnler ortaya c¢ikar. Bu UrUnlerin ortak ozellikleri:

- MUkemmel yapisma (adhesion)

- Cok yUksek korozyon ve kimyasal dayanim

- Cok iyi fiziksel ve mekanik dzellikler

- Cok iyi elektriksel yalitim &zellikleri

- Sertlesme sirasinda ¢cok dusuk daralma (réfre) ve bUzllme godstermeleri sayilabilir.

Sanayinin cesitli alanlannda kullanilan epoksi recineler ile, kimyasal ve mekanik etkilere
dayanimli sanayi tipi zemin ve kaplamalardan, korozyona dayaniml tank ve yUzey



laminasyonlarnna, betonarme yapilardaki yapisal catlaklann onarmindan harici donatilarin
betonarme elemanlara yapistirmaya, celik ve betonarme yapilann korozyona kars
koruyucu boyalarnndan, sualtl epoksi onarmlarina kadar degisik alanlarda yogunlasmigtir.

Epoksi ile statik takviye dncesi, dncelikle varsa mevcut hasarlar onarlir. Tasiyicr betonarme
elemanlarda olusan catlaklar, epoksi enjeksiyon yontemi ile onarlarak catloma éncesi
rijitigine kavusturulur. Kinlan betonlar, eski yUzeye mUkemmel yapisma saglayan epoksi
tamir harclarn ile anarilir. Statik takviyeyi gerektiren kosullarin irdelenmesi ile olusturulan yeni
statik projelerin dNgdérdugu donat takviyeleri, yine projenin dnerecegi boyut ve yerlesimde
mevcut betonarme yapilya epoksi adezif macun ile yapistirlir.Haricen eklenen bu donatilar,
betonarme yapinin gerek duydugu ek gucU ve mukavemeti saglarlar.

islemin Aynntilan :

Onarm isi, herseyden énce, bu konuda gerekli egditimi gdérmuUs, malzeme ve uygulama
bilgileri yeterli, statik proje muellifi ve yapinin sahip ve kullanicilarn ile iyi bir iletisim icine girmis
uzman elemanlarca yapimalidir. Ozel yapl malzeme ve ydntemlerinin kullanildigr bu
sUrecte, hicbir aynnfi dnemsenmeyecek kadar kUcUk olamaz. Bu nedenle uzman
uygulayicilar isin  baslangic asamasindan kabul asamasina kadar yogun bir santiye
calismasinda etken ve denetleyici bir rol Ustlenirler.

Onarm isi, mevcut ve olasi durumlarin incelenmesi ile baslar. Takviye gerektiren bdlgeler,
takviyenin niteligi ve niceligi, mevcut malzemelerin mukavemet ve estetik durumlar,
kullonim ve mimari durumlarla ilgili gézdnUne alinmasi gereken hususlar, kullanim alaninin
fiziki, kimyasal ve cevresel kosullar, onarm sirasinda yapinin kullanim gereksinimleri, onarm
icin gerekli sUre, mevsim kosullan vb. bu asamada yapilacak kapsamli incelemelerle
belirlenirler. Bu verilerin 1s1Q1 altinda, statik takviye icin gereken projeler ve detaylar ortaya
cikar.

Yapilan projeye uygun olarak harici takviye gereken yerlerde, uygulama éncesi gerekli
onarimlar ve yuzey hazrliklan yapimaldir. Burada amag, harici donatilann yeterli gucle
yapisacadr saglam ve uygun nitelikli duzgun yuzeylerin elde edilmesidir. Varsa, gerekli
dUzeltme ve onanmlar yapllir. Takviye nedeni, betonarmedeki korozyon

ise, dncelikle korozyona ugramis bdlimlerin temizlenmesi, korozyondan arindirnimasi, yeni
korozyona karsi korunmasi ve bozulan yUzeyleri onarilmasi isleri yapiimaldir.

Harici donatilar icin, genellikle celik lamalar kullanilir. Bu lamalar St37-St42 kalitesinde
celikten olup, uygulama éncesi gerekli yuzey hazirliklan bunlara da uygulanir. YOzey hazirlig
SA 2.5 standardina uygun olarak yapildiktan sonra, yUzeylere korozyona karsi koruyucu
epoksi astar uygulanir. Gerekli durumlarda, mevcut donatilann epoksinin donmasi sirasinda
saglam olarak tutturulmasini saglayacak édnlemler de bu asamada gerceklestirilir.

Harici donatinin  yapistinimasindan énce, beton yUzeylere epoksi astar uygulanarak,
yapismanin mukemmel olmasi saglanir. Epoksi lamalarnn yapisma yUzeylerine 6zel olarak
hazirlanmis epoksi adhezif macun sUrllerek, harici donatinin yapistinlacagr yUzeylere
uygulanir. Epoksi macunun gerekli sertlesme suresince, betonla donat arasina &zel
ydntemlerle ve gereken noktalarda/dUzlemlerde basin¢c uygulanir. Lamalar tam bir dénus
yaptiktan sonra, projesine uygun olarak 5-10 cm civarinda bindirme yapilarak yan yana
betona yapistinlirlar. Ulkemizde genellikle nervirld ve lama celiklerin sogukta islendidi géz
6nUne alinarak, herhangi bir zaafiyet yaratmamas bakimindan, kaynakla birlestirme



yontemi kullanilmaz. Sertlesme sUresi sonunda harici basing kaynaklar sékUlerek donatilar &z
yapisma gucu ile betona yapismis durumda birakilirlar. Celik lamalarn beton yUzeylere
yapisma gucu 60 kN/cm? civarinda olup, bu deger normal beton adhezyon gucune (20
kN/cm?) gore oldukca yUksektir. Bu asamadan sonra, harici donatilann Uzeri Polimer katkili
(PCC) onanm sivasi ile kapatilarak islem tamamlanir.

izo-PST Sistemi :

izomas firmasi tarafindan gelistirilen iZO-PST (Polimer Statik Takviye) sistemi, yapisal onanm ve
takviyelerin  yapllmasinda Ulkemizde 1990 vyillanndan bu yana uygulamall olarak
kullaniimaktadir. Yukanda anlatilan yéntemlerin de yer aldigi bu prosesde, dnce, varsaq,
hasarlar onarlir, daha sonra da yapisal takviye yapllir. Bu islemlerin yapiimasi sirasinda
calisan sistemin etkilenmesi en aza indirgenmistir. Calisan alanlarda kapsamli bir tahliye
yapllmadigr gibi takviye nedeniyle alan kayiplan da olmamaktadir.

Onarm maliyetleri ile yapinin o gunku rayic degeri arasindaki oran, yapinin yikilip yeniden
yapllmasindan daha avantajli ise, veya zaman kisitamalar, mevcut yapinin kullaniminin
kisitlanmasinin istenmedidi  vb.durumlarda iZO-PST Prosesi basar ile uygulanir. Diger
durumlarda, bu sistemin yararlan ile diger secenekler arasinda bir degerlendirme
yapilmalidir.

Tamamen Turk muihendisleri tarafindan gelistirilerek uygulanan bu sistem en kapsamli
uygulamasini 1992 Erzincan depremi sonrasi yorede yapilan onarim ve iyilestirme calismalar
sirasinda bulmustur. Deprem nedeniyle agdir ve orta hasar siniflannda hasar géren yapilar
icinde iZO-PST prosesi uygulanan asadida ézetlenmistir:

O Erzincan Orduevi: 7,000m? alana sahip bu yapi icin yikilip yeniden yapma karari

alinmis iken,-iZO-PST sistemi ile onanm isi izomas firmasi tarafindan Ustlenilmis, 23.06.1992

tarininde baslayan onarm ve takviye isleri yaklasik 2 ay gibi bir sure sonunda 30.08.1992

tarininde tamamlanarak kullanima acilmistir. Bu yapida yapilan isler ana hatlanyla asagidaki gibidiir:

- Epoksi ile beton onarnmilari

- PCC ile beton onarimlar

- [ZO-PST Sistem Takviyesi (Yapisal GUclendirme)

- Kolon/kiris cercevesine donatilann epoksi enjeksiyon ile ankraj yapilmasi ve deprem
perdelerin insaasi

- Tastyicl iskelette olusmus beton ¢catlaklannin epoksi enjeksiyon ile onarlmasi

3. Ordu Karargahi

3. Ordu Merkezi

3. Ordu ve 9. Kolordu Erat Pavyonlan (5,000 kisilik) ve idari Binalar

3. Ordu Lojmanlari, 52 ve 42 Daireli

2,100 Konut (iTU Uhdesinde) Erzincan Sivil Kooperatifi

Cesitli diger yapi onarimlari

OoOoooono

Yukaridaki tim igler, inale sUresinin 1/5 1 (%20) suresinde bitirilmistir.



Ayrica yeni yapilarda statik takviye gerektiren diger islerde de iZO-PST prosesi kullanilmistir.
Bunlar arasinda:

O ISKi Zeytinburnu Tesisleri, 50 tonluk ving icin tasarlanan yapinin 150 tonluk ving icin
uygun duruma getirimesi . . .
0 Togsas Samsun Tesisleri Iskelesi, Iskele Tasiyici  Sisteminin  [ZO-PST prosesi ile

gUclendiriimesi
IZO-PST Sisteminin Ustiinlikleri:

- Takviye ve/veya onarm isleri cok kisa zamanda gerceklestirilebilir.

- 1ZO-PST Proses sonucu guclendirilen yapilarda herhangi bir hacim kaybi olmaz.

- Islemlerin yapimi sirasinda, yapinin (isyerinin) calismasi en az dizeyde etkilenir.

- Yapinin ve tasiyici sistemin gucU %600 ler mertebesine kadar arttinlabilir. (Mevcut
elemanlarnn ozellik ve durumlanna bagl olarak ve statik projesi elverdigi durumlarda)

- Onarm ve takviye islerinde kullanilan malzemeler kimyasal olarak tepkime (kUr)
sUrecini tamamladigi icin ileriye ddnUk olarak herhangi bir reaksiyonda

bulunmadigindan malzeme yorulmasi olmaz ve yapisma gicunden hicbir kayip

olmaz.

-Yapisma tekniginde kullanilan malzemeler, beton bilesimine yakin tasarlandigr ve

yUzeye tam olarak yapistigl icin, genlesme katsayllarnda hemen hemen bir fark

olusmaz; bu nedenle de yapisan yuzeyler ayrimaz.

-Uygulanan malzemelerin yapistigi zeminden bir daha cikmasi s6z konusu olmadigi

gibi hasar verecek durumlarla karsilasildiginda beton ancak baska yerlerden hasara

ugrar.

- Onarm malzemeleri yangina istirak etmez. (“Flame retarding” 6zelliginde)

- Denenmis ve uygulamalarn yillar boyunca kanitlanan bir sistem oldugu icin guvenilir
bir secenek olustururlar.

- Klasik takviye sistemlerinin elverisli olmadigi cogu uygulama icin ekonomik ve pratik
bir ¢6zUm olanagi olustururlar.

YAPISAL ONARIM VE TAKVIYE SISTEMLERI
iZO-PST PROSESI iLE YAPISAL ONARIM VE STATIK TAKVIYE SISTEMLERI

iZO-PST Sistemi asadida belirtilen uygulamalar icin gelistirilmistir:

- Agir Hasarli Kolon ve Kirislerin Hasardan Onceki ilk Konumlarina Getirilmesi,

- Onanimis Yapilarnn Statik Olarak Daha GUclU Duruma Getirilmesi

- Mevcut Yapilann Gerek Duyulan Ek/Yeni YUklere Dayanimli Duruma Getirilmesi

- Mevcut Yapilann, Yapilacak Tadilatlar/Degisiklikler Sonucu Olusacak Yeni Durumuna
Uygun Statik Mukavemete Getirilmesi

- Estetik/Fonksiyonel Degisiklikler Sonucu Gereken Statik Yapinin Saglanmasi

- Yapim Sirasinda Olusan Malzeme, MUhendislik, Uygulama vb. Hatalann Gideriimesi

- Kullanim Sirasinda Ortaya Cikan Hasarlann ve Eksikliklerin Giderilmesi

-Korozyon Nedeniyle Statik GUcUnU Kaybetmis Yapilann  GuUclendirimesi  ve

lyilestiriimesi

IZO-PST Sistemi; en son gelistirilen Polimer MUhendisligi alanindaki cagdas malzeme, yéntem
ve uygulamalarnni icerir. Bu konuda mevcut en son malzeme ve uygulamalar, TOrk
MUhendisliginin yaratici gicU ile harmanlanarak Ulkemizin Yapi Sektéronin hizmetlerine
sunulmustur.



iZO-PST PROSES AVANTAJLARI :

- Yapllann yeniden insa edilmesinden kaynaklanan yuksek maliyetleri dnler,

- Catlayarak mukavemetlerini kaybetmis olan betonarme elemanlarin, ilk yapildiklar
andaki mukavemetlerini koruyarak, kisa sure icinde onarimlarini saglar.

- Onarm sirasinda, yapinin kullanimini engellemez.

- Onarm nedeniyle yapiya ek agirliklar ve yUkler getirmez.

- Yapinin hacimlerini degistirmez, yapilan islemler 1-2 cm kalinlikta bir boyut
degisimine neden olur.

- Betondaki 0.05mm’lik catlaklara bile tam olarak isleyerek yeniden monoblok
duruma getirir.

- Betonarme demirinin paslanmasini ve korozyona ugramasini engeller.

- Yapilan onarnm yapinin kalici bir parcasi olur.

- Malzeme, iscilik, fasanm vb. nedenlerle yapida olusan zafiyet kalici olarak giderilir.

- Polimer statik takviye ile ilk konumuna gére mukavemeti 7 kata kadar arttirma
imk&ni saglanir.
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THE ACCEPTANCE TEST OF
SOGUTLUCESME RAILWAY VIADUCT'S

PRESTRESSED-PRECAST GIRDER

(Preliminary Report)

Ersin ARIOGLU @ Koksal ANADOL ? Ali CANDOGAN @

SYNOPSIS

The first of the 72 precast, prestressed (post-tension, Vo=2500 ton), 25 m long,
2.80mx1.80m. box-sectioned, 190 ton girders which are being produced for the "Sogutlucesme
Railway Viaduct and Station Complex" designed by the authors has been "acceptance tested" on
the 1/1 scale. In this preliminary report, this test is briefly described.

In the report, first, general information on the project has been given and the geometrical
dimensions, prestressing information and material characteristics of the girder which is being
tested have been described. Then, the purpose of the test and the testing program with the taken

measurements and the results reached in the test have been presented.

(1) Dipl. Ing. (LT.U) -Chairman of the Board, YAPI MERKEZI, Camlica-Istanbul
(2) Dipl. Arch.(DGSA) -Manager of Research Dept, YAPI MERKEZI, Camlica-Istanbul
(3) BS,MS,PhD (BU,UC,VPI) -Research Engineer, YAPI MERKEZI, Camlica-Istanbul
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1. INTRODUCTION
The realization of 1/1 scale loading tests, especially in construction sites, is quite difficult

and expensive. Therefore, the reported studies of 1/1 scale tests are scarce compared to reported

tests on small scaled, model elements in laboratories.

In this preliminary report, an "acceptance test" which has been conducted in the 1/1 scale is
being presented with the preliminary conclusions. In the test, the primary difficulty has been the
obtaining of loads and the loading manipulations. The test continued for 234 hours and the total
loading of 610 tons has been manipulated (loaded-unloaded) twice.

2. GENERAL INFORMATION ON THE SOGUTLUCESME PROJECT
The Sogutlucesme Railway Complex project is, in essence, a station project. However, due to

topographic conditions, the system was resolved with elevated lines. Thus, the elements in the

project can be grouped in the following manner :

. Viaducts - Each of the four-lined viaducts is 504 m long. The span lengths are 28 m. The
viaduct girders constitute of 72 standard precast girders of 25 m length. Each

girder weighs 190 tons.
. Platforms - The passenger platforms of the station have also been elevated to conform with

the railway elevations. The span lengths of the platform supporting system are
also 28 meters. The main frames are cast in-situ reinforced concrete frames.
The lateral main supporting elements are 25 meters long, prestressed-precast
elements. The elements weigh 30 tons. In the project there are 168 such girders.
The width of the passenger platforms which continue for 14 span lengths (442
m.) is 14 meters.
. Canopies - The canopies have been resolved with steel constructions. The span lengths of

the vertical supports are 9 meters.

. Station - Below the platforms and the viaduct, the 4000 m? station insallation are located.
Installations The structural system of these facilities is steel construction.
The lay-out plan of the project is given in Table 1, typical longitudinal and lateral sections are

shown in Table 2, and some characteristic, quantitative information on the project, is

given in Table 3.
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3. GENERAIL INFORMATION ON THE "ACCEPTANCE TESTED" GIRDER One of the

imported elements of the project is the viaduct girder. The 25 m. long and 2.80m x 1.80m
sectioned girder is prestressed. The prestressing force is, Vo= 2500 tons. The section of the
girder is "box section" and the core closes up towards the supports. The girders are placed on
column heads, whose cantilevers are prestressed, using steel reinforced, laminated neoprene
cushion plates. The girders are also connected to the columns with "earthquake" connectors.
The girder which weighs 190 tons is manufactured in the site and is put in its location with a

specially designed pair of cranes.

The required concrete cube strength for the girder is 450 kgf/cm?. The prestressing steel
meets St 153/170 kg/mm’ standards. The prestressing anchorage system has been chosen to be
"Stronghold". The girder is being prestressed with 10 tendons. Each tendon consists of 31 ¢7
wires. The cable profile has been set-up as straight in the center 1/5 span and extending with
parabolic curves to the supports. The production period of each girder in the site is 1 week. In
Table 3 some additional general information on the girder is given and in Table 4 its geometry

and design section effects are described.

4. THE TEST AND INFORMATION ON TEST PROGRAM The first of 72 viaduct girders

which are to be produced for the project, kids been acceptance-tested. Tie tested girder's
production started on 28.7.1977 and its production (including, prestressing) was finished on
9.8.1977. All the procedures of the production was in accordance with the project requirements.

The girder was Kept in open air and on real support conditions until the testing date. The
test was started on 13.12.1978 and was completed after 235 hours.

Prior to testing a camber of -1.6 cm was measured at the mid span of the girder. Also,
visual inspections were conducted on the girder prior to testing and no cracks, production

defects, or abnormalities were observed.

The test was started by positioning the concrete elements which shall constitute the
experimental set-up. At both supports, at quarter spans and at the mid-span a pair of
extensometers were placed. These, 10 extensometers with 0.01 mm accuracy which were used
for the deflection readings were adjusted to zero at this stage.

Zaayapl
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To obtain a uniformity of loading 72 tons of (weighed) ballast and sand were used as the

first stage of loading. In the second stage, a second viaduct girder (190 tons) was used.

The final loading was reached by using 16 concrete blocks which weighed 125 tons total.
These blocks were positioned in a manner to eliminate a possible arching effect due to the

camber of this second viaduct girder (Table 5).

The girder was kept at this maximum load (610 tons) for 4 days, the deformations were
observed to reach stationary values, and the unloading was conducted in the same manner.
Only, during unloading the 190 ton second viaduct girder was reloaded 4 times at 12 minute

intervals.

The testing was performed in December. The temperature during the test varied between
2°C to 10°C and it rained with irregular intervals. The maintenance of the extensometers under
these conditions were quite difficult. Also, during the loading of the 190 ton second viaduct
girder, an 80 ton special crane was used. Thus, the ground on which the span extensometers
were supported was superposed with 270 tons. The precautions taken on these matters were

generally sufficient.

5. PRELIMINARY CONCLUSIONS .

The girder was "accepted" according to the test results.

a) 8max = 16.60 mm.  8pax /1= 0.01660/25=1/1506 (mid-span)
b) Ad = long term def. = 16.60-15.93= 0.67 mm (in 86 hrs.)

Ad [ Omax=10.67 /16.60 =4 %
c) A after 24 hours = 16.67-15.93 = 0.74 mm

A8/ Omax =0.74/16.67=4.4 %
d) After unloading all the deformations returned to zero. Since the unloading took 30 hours, and
since the reading at the removal of the superposed loads (Reading No.18) included the long-
term deformations, this reading was taken into account and the reading after 24 hours at zero
superposed load was disregarded.
Formid-span  0.17 mm/16.60 mm = 1.0 % << 15 %
For quarter-span  0.30 mm/11.74 mm=2.5 % << 15 %

2. During loading, during unloading and after the test no irregularity, defect, micro-cracking, or

behavior abnormality was observed by visual inspection.
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3. While the test was being programmed, care was taken to obtain uniformly distributed
loading. The measurements taken in the test showed that this was obtained especially at
higher load levels.
ayo=081,4/81,2=0.7125
Theoretical value for uniformly distributed loading. The measured o was such that

0.688 <a<0.733 (Table 6, column 12)
b) The calculated displacements conform with the measured displacements

(Table 6, column 8 and 11)

4. From the behavior of the girder, the average rigidity value, EI, was computed to be

4.36x10° tm? for long-term loading and 4.44x10° tm? for short term loading.

5. The behavior of the girder was observed to be fully elastic. However, the minor
separations from linearity were determined to be in the order of the deviations from the

uniformly distributed loading conditions and the accuracy of measurements (Table 7).

6. The reasons of abnormalities observed at the smaller loading readings have yet not been
fully clarified (Table 6, lines 2,3,18,19,20). This point is being investigated.
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Project : SOGUTLUCESME RAILWAY VIADUCTS AND STATION FACILITIES

Location : Sogutlucesme, Istanbul, TURKEY
Owner : Turkish Republic, Ministry of Public Works.

Directorate of Railway Construction, Ankara, TURKEY

Designer : YAPI MERKEZI, Research,Project and Construction Co.,Inc. , Istanbul, TURKEY

Contractor : Yuksel Insaat Inc. Ankara, TURKEY

Consultants : YAPI MERKEZI, Research,Project and Construction Co,,Inc., Istanbul, TURKEY

Total Construction Costs . 8x10°$
Starting Date of Construction : June 1976
Expected Termination Date : Nov. 1979
Completion on Apr.1978 1 52%

SOIL CONDITIONS : Soft Silty.Clay, Rock (Sandstone) Level=30 m.dep.

FOUNDATION SYSTEM  : Precast Driven Pile (¢ 53 cm)
Total Pile Length =34.750 m
Total No.of Piles = 1500

SUPER-STRUCTURE : TOTAL CONCRETE B 225
B 300
B 450

TOTAL STEEL Stl
St ITIA
St 153/170

3000 m®
8000 m’
4000 m®

1250 tons
1750 tons
475 tons

St 37 profile 400 tons

NO.OF PRESTRESSED-PRECAST ELEMENTS
Railway Viaduct Girders 1 72, each 190 tons
Platform Girders - Type [ : 56,each 38 tons
Platform Girders - Type Il : 112, each 29 tons

TABLE 4. GENERAL INFORMATION ON THE PROJECT
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TEST SET_UP

AR AT sfeepers TIImmmny. ATy 1 r sieeper
hﬁ 65.25 f

625 ~ 6.25 * 6.25
-t e

o

st  girder DL =190 ton

9.201¢ 2500
"—! e rm - Sleepers = 33
= 223ton

LOAD (1) BALLAST « SAND - baltast
ATy SN L S Sleepers »sand ballas IEIEIESEY

E

. 1-
T—tmlense:meler locations d
1216 t/m from set.up =223 ton
Enan__Z'.q baltastesand = 72
Loap (1) =295 ton
LOAD(2)_ BALLAST » SAND « 2.VIADUCT GIRDER
» ?—Vlgirdnr

2220027577272 Yo

Y. R NGRS [ sleepersosandsbaliast ¥ Fos oy SNARARN

-

load (1) = 2951ton

2000 t/m .
m&; VK girder = 190
: LoAD (2) =485 ton

e

LOAD (3) _ BALLAST + SAND « 2.VIADUCT G. » CONC BLOCKS

AN

iLL -
= load (2} = 48Ston

Fm@% conc.blocks16x78= 125
’ LOAD {3)  =610tor
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TABLE 5. LOADING STEPS
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n| W r ¢ At 8174 814 /4 B4 | B2 12 |82/ 82| B4l Si2
- t t/m hr hr mm mm - mm mm - -
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2172 | 2.88 | 5.00 | 500 | 167 | 2.19 0.76 226 | 3.08 0.73 0.739
31 72 | 2.88 | 45.00 | 40.00 | 095 1.87 0.508
4 1262 | 1048 | 4547 | 047 | 7.67 [ 7.81 0.98 11.15 | 10.96 1.02 0.688
5 1262|1048 | 4847 | 3.00 | 7.79 | 7.99 0.97 11.29 | 11.21 1.01 0.690
6 | 3871548 | 52.33 | 3.86 | 11.06 | 11.53 0.96 15.93 | 16.18 0.98 0.694
7 | 387 | 15.48 [ 138.33| 86.00 | 11.74 | 11.80 0.99 16.60 | 16.56 1.00 0.707
8 [ 262 [ 10.48 | 146.38| 8.05 | 945 12.92 0.731
9 1262|1048 | 147.05| 0.67 | 936 12.73 0.735
10| 72 | 2.88 |147.25] 0.20 | 2.98 4.28 0.696
11 {262 | 1048 | 14745] 020 | 8.93 13.05 0.684
12| 72 | 2.88 [147.65| 0.20 | 2.94 4.07 0.722
13 1262 | 1048 | 147.85| 0.20 | 8.69 12.27 0.708
14| 72 | 2.88 [148.05| 0.20 | 2.94 4.01 0.733
15]262 | 10.48 [148.25| 0.20 | 8.98 12.67 0.709
16| 72 | 2.88 |[148.45]| 0.20 | 2.99 4.10 0.729
17| 72 | 2.88 [166.95| 18.50 | 2.60 3.39 0.767
18] 0O 0 170.45| 3.50 | 0.30 0.17 1.765
191 0 0 194.45| 24.00 | -0.27 -0.73 0.370
201 O 0 [234.45] 40.00 | -0.32 -0.84 0.381

n = Reading order

W = Total load superposed on the girder

p = Uniformly distributed load superposed on the girder

t = Total time elapsed

At = Time interval between reported readings

8174 = Measured deflection at quarter span

84 = Calculated deflection at quarter span

8172 = Measured deflection at half span

812 = Calculated deflection at half span

TABLE 6. LOADING HISTORY
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TABLE 7. MOMENT _DISPLACEMENT DIAGRAM
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THE ACCEPTANCE TEST OF
SOGUTLUCESME RAILWAY VIADUCT'S
PRESTRESSED-PRECAST GIRDER

PRELIMINARY REPORT

by
Ersin ARIOGHU P Koksal ANADOL Ali CANDOGAN

O Owner s TURKISH REPUBLIC MINTSTRY OF PUBLIC WORKS
Directorate of Railway Construction, Ankara, TURKEY

ODesigner  ; YAPI MERKEZI, Reseerch,Projcet and Construction Co. Inc Tstanbul, TURKEY

O Contractor  : YUKSEL INSAAT A.S , Ankara, TURKEY
O Consultants ; Y API MERKEZI, Research,Project and Construction Cao.Inc. Istanbul, TURKEY

The Eighth international Congress of the Federation Internationale de Ia Precontrainte, London,
30 April. - 5 May 1978

iy Dipl, Ing. (LT.U) -Chairman of the Board. YAPI MERKEZI, Camlica-Istanbul
(25 Dipl Aveh.(DGSA) -Menager of Research Dept, YAPT MERKEZI Camlica-Istanbl
(35 BSMS,PhD (BU.UC, FPI} -Researgh Engineer, YAPI MERKEZ], Camiica-Ixtanbul
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HAVA KUVVETLERI
KOMUTANLIGI
YENISEHIR

UCUS PISTI ONARIMI
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Izomas Korozyon Kontrol Miikendislik San. tic.a.s.
Palladium Tower Is Merkezi
Barbaros Mah, Kardelen Sk. No.2 Kat.15 , 34746 Atasehir/Istanbul
Tel:0216/ 45148 48 Fax: 0216/ 309 74 57
WWW.izomas.com.tr — izomas@izomas.com.tr
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Referanslarimiz —

HAVA KUVVETLERI KOMUTANLIGI YENISEHIR HAVA MEYDANI ONARIMI




Referanslarimiz N

HAVA KUVVETLERI KOMUTANLIGI YENISEHIR HAVA MEYDANI ONARIMI

EPOXY ENJEKSIYON VE REPAIR MORTAR iLE PiST ONARIMLARI
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HAVA KUVVETLERi KOMUTANLIGI YENISEHIR HAVA MEYDANI ONARIMI

EPOXY ENJEKSIYON VE REPAIR MORTAR iLE PiST ONARIMI




DERICILER SITESI
IZMIR

ARITMA TESIST HAVUZLARININ
STATIK TAKVIYESI
1989
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Palladium Tower Is Merkezi
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Referanslarimiz

iZMIR DERICILER SITESi ARITMA TESiSi HAVUZLARININ STATIK TAKVIYESi

CATLAKLARIN OZEL ENJEKSIYON EPOXYLERI iLE
ONARIMI VE CELIK BANTLARLA YAPININ
GUVENIRLIGININ YENIDEN TEMINI
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iZMIR DERICILER SITESi ARITMA TESiSi HAVUZLARININ STATIK TAKVIYESi

EPOXY ENJEKSIYON iLE CATLAK ONARIMI




DEPREMDEN HASAR GORMUS
ERZINCAN 3. ORDU BINALARI

TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI
1992
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Izomas Korozyon Kontrol Miikendislik San. tic.a.s.
Palladium Tower Is Merkezi
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DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN ORDU EVININ
YUKSEK TEKNOLOJI (PC;PIC) ONARIMI.

BU PROJEDE HIZMETI GECENLER

¥QSTAFA' ERBAY
uggenera
|ns.gEm:ak. D. Bsk
YALCIN GUNES
Alb, Y. Ing. Mih,
ing. Gr. Bsk.
HASAN UNSAL NVER ULKER
Alb. Y, Mih. tihkam Alb.
ng. Emiak. Bgx. ERZURUM
Dr. HUSEYIN TEKEL
Yb. Y. Ing. Mih.
St. Sb. Md ISMAIL KuBILAY
Bnb. Y. ing. MGh.
ERZINCAN KCNT, A,
RAPORTORLER

LT.0 INSAAT FAKULTES!: Prot. Dr, MEHMET UYAN
Prof. Dr. ZEKA| CELEP
Dog. Dr. HULUSI GZKUL

STATIK HESAP VE PROJELENDIRME FIRMALARI

PROTA MUHENDISLIK LTD. $TI. - ANKARA
PROBI A.S. - ISTANBUL

TEKNOLOJI KNOW - HOW [ZOMAS
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Referanslarimiz N’

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SIiSTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

e

DEPREMDEN AGIR HASAR GORMUS BINALARDA
IZO-PST® PROSES SISTEMI ILE ONARIM
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Referanslarimiz

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SiSTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

KOLON VE KiRISLERIN iZO-PST® PROCESS SISTEM iLE ONARILIP DEPREME
KARSI GUVENILIR HALE GETIRILMESI
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Referanslarimiz

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SISTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

TASIYICI ELEMANLARDAKI CATLAKLARIN TESBITI
VE BU CATLAKLARA EPOXY ENJEKSIYON YAPILMASI
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Referanslarimiz

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SISTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI
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Referanslarimiz

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SiSTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI




Referanslarimiz

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SISTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

07 TS 55,
{

EPOXY REPAIR MORTAR EPOXY ADHESIVE iLE YAPISTIRILAN
CELIK BANTLAR

KOLONLARDA DUGUM NOKTALARINDA DONATI YERLESTIRILMESi VE CELIK BANTLARLA
ZAAFIYET GIDERILIMESI
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DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SIiSTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

DEPREMDEN HASAR GORMUS ELEMANLARIN
iZO-PST® iLE ONARIM VE GUCLENDIRILMESI
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Referanslarimiz

DEPREMDEN HASAR GOREN ERZINCAN 3. ORDU’YA AIT BINALARIN iZO-PST® PROCESS SiSTEM
ILE ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI

DEPREM PERDESi DONATISI

DEPREM PERDESI KALIP



GALATA KOPRUSU
ISTANBUL

KESON AYAKLARI ONARIMI
1990
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GALATA KOPRUSU KESON AYAKLARI
EPOXY ENJEKSIYON ILE ONARIM
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GALATA KOPRUSU KESON AYAKLAR]
EPOXY ENJEKSIYON ILE CATLAK KiRIS TAMIRI
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Referanslarimiz

KIRIMI YAPILMIS BORUNUN STATIK TAKVIYE ILE
ONARIMI VE GUCLENDIRILMESI




ZEYTINBURNU POMPA

MERKEZI
ISTANBUL

KOLON + KIRIS SISTEMINI
1Z0-PST® ILE ONARIMI
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ZEYTINBURNU POMPA iSTASYONU

50 TON TASIYAN KIRISLER iZO-PST UYGULAMASI SONRASI 150 TONA
CIKARILMILTIR.
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ZEYTINBURNU POMPA iSTASYONU

KOLONLARIN iZO-PST® PROSESS SISTEMI ILE TAKVIYESI




YAPI VE KREDI BANKASI

BAYRAMOGLU ECGIiTiM VE
DINLENME TESISLERI

TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI
1997
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YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

PROJENIN GERCEKLESTIRILMESINDE EMEGI GECENLER ;

Sn. MURAT DAGDELEN YKB _
. Wim Ing Emlak Bol. Yénetmeni STATIK HESAP VE PROJELENTHRME
DIREKTORD

Sn. DEVRIM TAKTAK ~ YKB _
T i tRment Sn. Prof Dr. KAYA OZGEN  ITU Mimarlik Pak,

- ) ing. ¥, Miih. Yapn Bilzisi
Sn AHMET KOKSAL  YKB kg 200 e S "
Y. Mim [ng. Emlak Baliimi : i
Sn. ZAFER DIKMEN ODIN AS. RAPORTOR :
Y. Mim Genel Midir . -
_ Sn. Dr. HUSEYIN TEKEL  Gazi Universitesi
Miiteahhit ODIN Ing. Y. Miih. (Alb.) Ogretim Uyesi
Orta Do Ins.San. ve
Tie. A5,

Teknoloji, Know-How IZOMAS AS.
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YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

A BLOK 2.BODRUM

4 NOLU KOLON

1-) PAS PAYI ALINMIS DURUMU

2-) KIRILMIS CEKIRDEK VE BETONDA ALAN KAYBI

3-) DUSEY YUKLER KARSISINDA DONATI

DEFORMASYONU
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Referanslarimiz —

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

A BLOK 2.BODRUM

1-) 8 NOLU KOLON WATER - JET ILE KUMLAMA
YAPILARAK DONATIDA KOROZYONA
UGRAMIS KISMIN VE KARBONLANMIS
BETONUN UZAKLASTIRILMASI

2-) 3 NOLU KOLON KOROZYON KONTROLU
YAPILMIS KOLONDA

- DUSEY YUKLER ALTINDA DONATI
DEFORMASYONU

- KIRILMIS CEKIRDEK

- BETONDA KESIT KAYBI

- YETERSIZ ETRIYE
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YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

A BLOK 1.BODRUM RESTORAN KISMI

1-) WATER - JET iLE KUMLAMA SONRASI DONATI DURUMU

2-) WATER - JET ILE KUMLAMADAN SONRA DONATININ KOROZYONA KARSI KORUNMASI
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YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

A BLOK 2.BODRUM
1- TEKIL TEMEL KOLON PABUC DETAY! + IZOMET-BRM UYGULAMASI

A BLOK 2.BODRUM
2- TEMEL ICIN OZEL BETON DOKULMEST ISLEMI



® =
iZzoMmas

Referanslarimiz N

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

E BLOK 1.BODRUM

1-) KIMYASAL ANKRAJ ILE KOLON
OLUSTURULMASI

2-) ANKRAJ DETAYI
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Referanslarimiz N’

YAPI VE KREDi BANKASI
BAYRAMOGLU EGITiM VE DINLENME TESISLERI TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI - 1997

DUGUM NOKTALARINDA iZO-PST® PROCESS SISTEM UYGULAMASI




ANITKABIR
ONARIM VE GUCLENDIRME
CALISMALARI

1. ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
TASIYICI SISTEM ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI
1999

2. MOZOLE GENEL ONARIMLARI
MOZOLE, SANAT GALERIST,
BAYRAK DIREGI ALTI ONARIM
VE GUCLENDIRILMESI
2000

izomas

Izomas Korozyon Kontrol Miikendislik San. tic.a.s.
Palladium Tower Is Merkezi
Barbaros Mah, Kardelen Sk. No.2 Kat.15, 34746 Atagehir/istanbul
Tel:0216/ 45148 48 Fax: 0216/ 309 74 57
WWW.iZomas.com.tr — izomas@izomas.com.tr



ANITKABIR

ASLANLI YOL ALTI GALERILERININ
STATIK TAKVIYESI

PROJENIN GERGEKLESTIRILMESINDE EMEGI GEGENLER:

YASAR ONEY TUGRUL BALABAN
Tug general Alb.ins.MUh.
ins. Emlak D. Bsk Ankara ins.Emlak D.Bsk.
GAFFUR AKSU
Tuggeneral

istanbul Merkez Komutani
(Anitkabir eski Komutani)

STATIK HESAP VE PROJELENDIRME DIREKTORU
Prof.Dr. KAYA OZGEN
ins. Y. MOh.
ITU Mimarlik Fak.
Yapi Bilgisi Ana Bilim Dali Bsk.
Teknoloji, Know-How  iZOMAS A.S.

SUBAT 1999 : ASLANLI YOL YAYA GECISINE KAPATILDI
24 MAYIS 1999 : YER TESLIMI

AGUSTOS 1999 : ASLANLI YOLDA STATIK TAKVIYE iZO-PST® PROSES SISTEMI ILE TAMAMLANDI



Referanslarimiz N’

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

EL iLE DAHI KOPABILEN DONATILAR

YANAL DEFORMASYON GOSTERMIS KOLON



Referanslarimiz N’

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tasityici Sistem Onarim Ve Guglendiriimesi 1999

PARCALANMIS KOLON KIRIS BIRLESIM]



Referanslarimiz N’

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tasityici Sistem Onarim Ve Guglendiriimesi 1999

ONARIM ONCESi DURUM



Referanslarimiz

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tasityici Sistem Onarim Ve Guglendiriimesi 1999

:
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Referanslarimiz N

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onanm Ve Guglendiriimesi 1999

IZOMET-BRM TAMIR HARCI ILE GEOMETRISINE



Referanslarimiz N

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tasiyici Sistem Onarim Ve Guiglendiriimesi 1999

- . J ¢ d N

OZEL OLARAK HAZIRLANMIS iZO-PST® DONATIS|

EPOKSI ADHESIVLI iZO-PST® DONATILAR]



Referanslarimiz N

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tasityici Sistem Onarim Ve Guglendiriimesi 1999

DILATASYON AKSI KOLONLARINDA TAKVIYE DETAY!



Referanslarimiz N’

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tasiyici Sistem Onarim Ve Guiglendiriimesi 1999

)

2B KOLONU TEMEL TAKVIYE DETAYI



Referanslarimiz N

ANITKABIR ASLANLI YOL ALTI GALERILERI
Tastyici Sistem Onarm Ve Guglendiriimesi 1999

S

o
> B
£

B VE C DUGUM NOKTALARINDAKI TAKVIiYE

TEK ONUR KAYNAGIMIZ,
BUYUK ATATURK'UN
BU ONEMLI MUHENDISLIK
BASARISINI GERCEKLESTIREN
TURK EVLATLARI ILE
GURUR DUYDUGUNA
OLAN INANCIMIZDIR...

IZOMAS SIRKETLER GRUBU



ANITKABIR
MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI
VE STATIK TAKVIYESI

PROJENIN GERCEKLESTIRILMESINDE EMEGiI GECENLER:

YASAR ONEY TUGRUL BALABAN
Tug general Alb.ins.MUh.
ins. Emlak D. Bsk Ankara ins.Emlak D.Bsk.
GAFFUR AKSU
Tuggeneral

istanbul Merkez Komutani
(Anitkabir eski Komutani)

STATIK HESAP VE PROJELENDIRME DIREKTORU

GAZi UNIVERSITESI
MUHENDISLIK MIMARLIK FAKULTESI

Teknoloji, Know-How  iZOMAS A.S.

01 NiSAN 2000 : YER TESLIMI

24 TEMMUZ 2000  : GUCLENDIRME CALISMALARI iZO-PST® PROSES SISTEM ILE TAMAMLANDI



Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000




)

Referanslarimiz

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

YOGUN DONATI DUZENINDEN
KAYNAKLANAN YETERSIZ PASPAYI VE
SEGREGASYON SEBEBIYLE OLUSMUS

KOROZYON PROBLEMLERI




Referanslarimiz N’

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

WATER-JET UYGULAMASI ILE ZAYIF BETONUN TEMIZLENMESI VE
KOROZYONA UGRAMIS DONATILARIN KOROZYONDAN ARINDIRILMASI




Referanslarimiz N’

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

KOROZYONDAN ARINDIRILAN DONATILARININ EPOKSI ILE KAPLAMASI
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Referanslarimiz N’

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000




Referanslarimiz N’

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

iZOMET-BRM TAMIR HARCI ILE ESKi GEOMETRISINE GETIRILMIS KiRIS

izo-PST® PROSES SISTEMI ILE TEMELE KADAR YAPILAN GUCLENDIRME



Referanslarimiz N’

MOZOLE ALTI GENEL ONARIMLARI VE STATIK TAKVIYESi — 2000

izo-PST® PROSES SISTEMI




IZOMAS A.S.

TAMAMI  ATATURK TURKIYESI MUHENDISLERINCE
GELISTIRILMiS, DUNYADA MEVCUT UC PROSES SISTEMIN
EN GUCLUSU OLARAK KABUL EDILEN

IZO-PST® "POLIMER STATIK TAKVIYE" iLE

ANITKABIRIN KOROZYON SORUNLARINA KESIN COZUM
GETIRMiS OLMANIN GURURUNU YASAMAKTADIR




REFERANSLARIMIZ



1998

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

REFERANSLAR

Istanbul Hilton Oteli,Istanbul

Otopark Guglendiriimesi

M.S.B. Ankara Ingaat Emlak

Anitkabir Aslanliyol Alti Galerileri
Tastyici Sistem Onarim Ve Giiglendirilmesi

Petkim — Yarimca,lzmit

Depremden Hasar Goren 92 Ad Betonarme
Ayak Ve Iskele Onarimi

Aksa Yalova

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve lzo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Tark Kablo,lzmit

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Akal Tekstil,Istanbul

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Kordsa lzmit

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Dusa, Izmit

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve lzo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Phillips, 1zmit

Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Akkim,

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Parksa Hilton,Istanbul

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Pamir Gida,lstanbul

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Tuzla Elektronik,Tuzla

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Dz .K.K Yildiz H.A.L.T

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve lzo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Brisa-lzmit,Kocaeli

Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi



REFERANSLAR

Federal Mogul,lzmit

1999 Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve Izo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

M.S.B. Ankara Ingaat Emlak

2000 [Anitkabir Mozele,Sanat Galerisi Ve Bayrak Alti
Statik Takviye Ve Beton Onarimi

Ilim Yayma Vakfi

2000 Statik Takviye Ve Beton Onarimi

Borusan Lojistik - Gemlik Iskelesi

2001 [|Tskelede Donatilardaki Korozyon Hasarlarin Onarimi

Topkapi Sarayi Hazine Dairesi

2001 1zo-Pst Sistemi lle Yigma Binanin Guclendiriimesi

Egerli Demir ve Celik Fabrikalari T.A.S,Kdz-Eregli

2002 Sinter Bacasi Beton Tamiri
Ve Koruma Yontemlerinin Belirlenmesi

M.S.B.Ist.Ins.EmI. Ve Nato Enf.Blg.Baskanhgi

2003 | Orhaniye A.I.T. Ve Vardiya Personeli
Binalari Onarim ve Guglendirmesi

Mersin HiltonSA Oteli

2004 |Tzo-Pst Sistemi Ile Statik Takviye Yapiimasi

Hacilar Cami

2004 1zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Adile Sultan Sarayi

2004 [T1zo-PstSistemille Yigma Binanin Gugclendirilmesi

Sisecam Soda San. A.S.Mersin Fab.Yas Kisim Unitesi

2005 Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve Izo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Akg¢ansa Canakkale Cimento Fab. Sahil Tesisleri

2006 [|Celik Kazik Ve Ba Iskele Onarimi Ve Katodik Koruma

Izhan Is Merkezi - Izmir

2006 Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve |zo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

MERCURY OTELI - IZMIR

2007 | Depremden Hasar Goren Ba Yapinin Onarimi
Ve lzo-Pst Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

Karakdy Beyoglu (Tunel) Toplu Tasima Sistemi,Istanbul

2008 Tunel Modernizasyonu Bunyesinde
Insaat Isleri Imalati




1978

1985

1989

1991

1992

1994

1994

1995

1995

1996

1996

1996

1997

1997

1997

REFERANSLAR

TCCD - Ségutla Cesme Istasyonu,lstanbul

190 Tonluk Catlak Kirisi Tamiri

Hava Kuvvetleri Komutanhgi,Yenisehir

Ucus Pisti Onarimi

Dericiler Sitesi,lzmir

Aritma Havuzlarinin Statik Takviyesi

Kinali — Sakarya Otoyolu

4 Km Beton Boru Statik Takviyesi

GUCLENDIRMENIN MILADI ERZINCAN DEPREMI

Erzincan 3. Ordu Evi ve Lojmana Ait Tasiyici Sistem
Onarim Ve Giuglendirilmesi

M.S.B. Silahli Kuvvetler Hareket Daire Merkezi,Ankara

Mini Kazik, Su Tzolasyonu Ve Onarimi

Cumhurbagkanhigi Florya Tesisleri,Istanbul

420 Ad Betonarme Kazik Ayak Onarimi

Tligsas Iskele, Samsun

650 Mt. Iskele, 416 Adet Betonarme
Ve 216 Adet Celik Kazik Ayak Onarimi

Petklm — Aliaga,lzmir

480 Mt Iskele, 376 Ad Betonarme
Ve Celik Kazik Ayak Onarimi

Shell Turkiye — Yarimca

240 Mt Iskele , 80 Ad Betonarme
Kazik Ayak Onarimi

Petkim — Yarimca,lzmit

180 Mt Iskele, 212 Ad Betonarme
Kazik Ayak Onarimi

Zeytinburnu Pompa Merkezi, Istanbul

Kolon + Kiris Sisteminin 1zo-Pst Tle Onarimi

Yapi Kredi Bankasl — Bayramoglu, Istanbul

Statik Takviye Ve Beton Onarimi

Ankara Deniz Kuvvetleri Karargah Binasi

Statik Takviye Ve Beton Onarimi

Tugsas - Gemlik

Iskelede, 23 Ad Betonarme Ayak Iskelesi Onarimii



2010

2011

2014

2014

2023

REFERANSLAR

Akg¢ansa Ambarli Tesisleri,Canakkale

Iskele Guclendirmesi

Asim Kibar Yalisi,Istanbul

Eski Eser Gucglendirme Ve Zemin lyilestirme

Vista Turizm A.S,Istanbul

Betonarme Yapinin Projesine Uygun Olarak
Tasiyici Sistemin Glgclendirilmesi

Dilek Sabanci Yalisi,Istanbul

Eski Eser Gliclendirme Ve Zemin lyilestirme

Kahramanmaras Modasan Tekstil Fabrikasi

[ZO-PST Sistemi lle Statik Takviye Yapilmasi

BETONRARME YAPILAR

ERZINCAN GUCLENDIRMENIN MILADI & ANITKABIR
ISKELE & ISKELE AYAKLARI

YIGMA YAPILAR

ESKI ESER GUCLENDIRME & ZEMIN IYILESTIRME

izomas
dirketler Grubu



izomas Korozyon Kontrol Mihendislik San. Tic.A.S.
Palladium Tower is Merkezi
Barbaros Mah, Kardelen Sk. No.2 Kat.15, 34746 Atasehir/istanbul
Tel:0 216 / 451 48 48 Fax: 0216 / 309 74 57
www.izomas.com.ir - izomas@izomas.com.ir
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